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1. Podstawy prawna i merytoryczna wykonania badan

Opracowanie zawiera wyniki badan wlasciwosci akustycznych panelu akustycznego
z profili kompozytowych GAMRAT, mogacego mie¢ zastosowanie jako element $cienny
ekranéw akustycznych (np. przy drogach, w tym autostradach, trakcjach kolejowych itp.) lub
innych przegréd ograniczajagcych dzwigk. Producentem panelu akustycznego z profili
kompozytowych jest firma GAMRAT S.A. majaca siedzibg w Jasle.

Badania stuzace do okreslenia izolacyjnosci akustycznej wlasciwej R , wskaznika wazonego
izolacyjnosci akustycznej Ry, widmowych wskaznikow adaptacyjnych C i Cy oraz wskaznika
oceny izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych DLy dostarczonych do badaf probek,
wykonano na zlecenie Producenta.

Podstawe merytoryczng wykonania opracowania stanowiq nastgpujgee normy.

1. PN-ENISO 140 - 1: 1999 - Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych. Wymagania dotyczace laboratoryjnych
stanowisk badawczych bez przenoszenia bocznego.

2. PN-EN ISO 140 - 2: 1999 - Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Wyznaczanie, weryfikacja
i zastosowanie danych okreslajacych doktadnos¢.

3. PN-EN 20140 - 3: 1999 - Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od
dzwiekow powietrznych elementow budowlanych.

4. PN-EN ISO 717-1: 1999 - Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej —w budynkach
i izolacyjnodci akustycznej elementow budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwigkow
powietrznych.

5. PN-EN ISO 1793-2: 2001 - Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu
wyznaczenia wlasciwosci akustycznych. Czes¢ 2: whasciwa charakterystyka izolacyjnosci od
dzwigkow powietrznych.
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2. Dane dotyczaqce przeprowadzonych badarn akustycznych

Pomiary izolacyjnosci akustycznej wilasciwej R dostarczonej do badan probki panelu
akustycznego z profili kompozytowych GAMRAT przeprowadzono na stanowisku
laboratoryjnym - otworze pomiarowym, znajdujgcym si¢ w zestawie dwoch komor poglosowych
bedacych w dyspozycji Katedry Mechaniki i Wibroakustyki, przeznaczonym do badan
izolacyjnoéci akustycznej materialow, elementow i przegrod budowlanych.

Badania wykonano zgodnie z wymogami norm wyszczegolnionych w punkcie 1.
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Rys.1. Schemat toru pomiarowego do wyznaczania izolacyjno$ci akustycznej R przegrdd.
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System pomiarowy zastosowany do wyznaczenia izolacyjnosci akustycznej badanej probki
przegrody dzwigkoizolacyjnej, zamocowanej w otworze pomiarowym pomigdzy komorami
poglosowymi: nadawczg i odbiorczg, przedstawiono na rysunku 1.

System zlozony jest z ukladow: naglo$nienia komory nadawczej, toru pomiarowo-
analizujgcego, monitorowania przebiegu badan. W systemie tym uzyto nastepujgcej aparatury:

1. Analizator dwukanalowy firmy NORSONIC RTA840 z wewnetrznym generatorem
szumu.
. Wzmacniacz mocy typ SOUND KRAK 200V A.
. Zestaw 2-ch glo$nikow 2x150V A firmy JBL zainstalowanych w szafie glosnikowe;.
. Dwa mikrofony pomiarowe Norsonic NN typ 1220.
. Dwa przedwzmacniacze mikrofonowe NORSONIC 1201.
. Dwa automatyczne ramiona obrotowe (uchwyty mikrofonéw) ze sterownikami PAN TILT.
. Kamery przemystowe JBC-385/12 z obiektywem Yamano Y1304M
. Monitory monochromatyczne BT-12 MC.
. Mikrokomputer PC Pentium 200 MMX
10.Drukarka laserowa HP LaserJet III.

Voo -1 & WM

Pomieszczenie nadawcze pobudzono szumem szerokopasmowym (szumem rdézowym)
generowanym przez generator szumu analizatora NORSONIC RTA 840, poprzez wzmacniacz
mocy i zestaw glo$nikowy o wysokiej efektywnosci (ok. 103 dB). Pozwolilo to na uzyskanie
poziomu dzwigku w komorze nadawczej ok. 112 dB.

Sygnaly z obu pomieszczen podawano jednoczes$nie na analizator dwukanatowy i usredniano
je liniowo w czasie 32 s dla kazdego punktu pomiarowego. L.acznie wykonano pomiary ci$nienia
akustycznego w pigciu punktach zarowno w komorze nadawczej, jak i odbiorczej. Ustalanie
polozenia mikrofonéw pomiarowych jest automatyczne i kontrolowane poprzez ciggly
monitoring pomiaréw kamerami przemyslowymi. Zapamig¢tane widma 1/3-oktawowe
1 oktawowe wprowadzono do mikrokomputera PC Pentium 200.

Po wyznaczeniu wartodci srednich z pigciu widm, wyliczono izolacyjno$é akustyczng
wlasciwg R w pasmach 1/3-oktawowych o czestotliwosciach §rodkowych od 50 Hz do 5 kHz,
jednoliczbowy wazony wskaznik izolacyjno$ci akustycznej Ry, widmowe wskazniki
adaptacyjne C i C; oraz wskaznik oceny izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych DLy
(dotyczy elementow Sciennych ekrandéw akustycznych).

Dodatkowo (dla celéw porownawczych oraz praktycznego doboru zabezpieczen przeciw-
hatasowych) wyliczono izolacyjno$¢ akustyczng wilasciwa R w pasmach oktawowych
o czestotliwosciach srodkowych od 63 Hz do 4 kHz.

Obliczenia parametréw akustycznych przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami
PN-EN 20140-3: 1999 , PN-EN ISO 717-1: 1999 i PN-EN 1793-2: 2001.

Wielkosci te przedstawiono w postaci wykreslnej i tabelarycznej na kartach wynikow
pomiaréw (zamieszczonych w rozdziale 4 raportu).

Katedra Mechaniki i Wibroakustyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie



Raport z Badania wlasciwosci akustveznych elementow budowlanych 6/ 9

3. Opis badanej probki elementu budowlanego
Przygotowanie probki do badarn

Badania izolacyjnosci akustycznej whasciwej R przeprowadzono dla panelu akustycznego
z profili kompozytowych GAMRAT. Badany panel moze stanowi¢ element $cienny ekrandéw
akustycznych (np. przy drogach, w tym autostradach, trakcjach kolejowych itp.) lub innych
przegrod ograniczajgcych dzwiek.

Panel akustyczny stanowi zestaw profili kompozytowych desek przylegajacych do siebie,
polaczonych ze sobg w sposob zapewniajacy dobrg szczelno$é miedzy nimi, przymocowanych
za pomocg wkretow do ramy usztywniajgcej. Jako uszczelniacz miedzy deskami zastosowano
tworzywo uszczelniajace, wypelniajgce calg dlugos$¢ otworu stykajacych si¢ desek profili.

Materiat profili deski oraz ramy stanowi produkt kompozytowy na bazie
maczki drzewnej i PCV. Profil wykonany jest w technologii koekstruzji, stad posiada kilka
warstw o r6znym odpowiednio dobranym skladzie.

Profil deski, o szerokosci 160 mm i grubosci 25mm, ma mas¢ powierzchniowg y=16,87
kg/mz. Wewngtrz deski, na calej jej dlugosci, znajduje si¢ 6 otworéw 20x15 mm. Deska posiada
ryfle, po jednej stronie waskie a po drugiej szerokie.

Profile, z ktérych wykonano rame usztywniajacg majg wymiary 30 x 50 mm. Profil ramy ma
2 otwory wewngtrzne o przekroju prostokatnym 20 x 17,5 mm.

Probka panelu akustycznego ma grubos$¢ 55 mm (25 mm grubos¢ deski oraz 30 mm grubosé
ramy).

Uwaga:Podane powyZej rodzaje zastosowanych warstw diwigkochlonnych i déwigkoizolacyjnych oraz ich parametry techniczne podaje
producent badanego panclu. Zespdl wykonujgey badania izolacyjnodei akustycznej nie sprawdza czy podane informacje sy zgodne
Z rzeczywistodeig.

Dostarczona do badan prébka panelu akustycznego z profili kompozytowych GAMRAT
posiadala wymiary 1995 x 995 mm, dostosowane do wymiardw otworu pomiarowego
stanowiska badawczego.

Schematyczny przekrdj badanej probki panelu akustycznego z profili kompozytowych
GAMRAT przedstawiono na kartach z wynikami badan izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R.
Na uproszczonym szkicu przekroju poprzecznego badanej probki zaznaczono rowniez jej
usytuowanie w stosunku do Zrédia halasu (komora nadawcza).

Montaz probki panelu w otworze pomiarowym  wykonano zgodnie z rozwigzaniem
techniczno-konstrukcyjnym stanowiska badawczego (identycznego dla réznych rodzajow
probek), zapewniajagc niezbedng szczelno$¢ na linii styku oscieznicy otworu pomiarowego
z krawedziami badanej probki. Jako material uszczelniajgcy zastosowano system profilowanych
uszczelek gumowych oraz kit trwale plastyczny na bazie kauczuku naturalnego.
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4. Karty z wynikami pomiarow izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej

Przebadana probka panelu akustycznego z profili kompozytowych GAMRAT posiada
dwie karty zwynikami pomiardw. Pierwsza karta zawiera charakterystyke izolacyjnosci
akustycznej wilasciwe] R w pasmach 1/3-oktawowych, druga w pasmach oktawowych. Na
charakterystyke izolacyjnosci akustycznej w pasmach 1/3-oktawowych naniesiona jest krzywa
wartosci odniesienia Ryy.

Obie karty zawieraja warto$¢ liczbowa obliczonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej Ry,
warto$¢ liczbowa wskaznika oceny izolacyjnosci od dzwigkow powietrznych DLg, wartosci
widmowych wskaznikéw adaptacyjnych C i Cy,, a takze warto$ci dodatkowych widmowych
wskaznikow C i Cy, dla rozszerzonych zakresow czgstotliwosci 50 — 3150 Hz, 100 — 5000 Hz
150 - 5000 Hz.

Ponadto karta zawiera:
1. Nazwe badanej probki.
2. Sklad materialowy probki.
3. Informacje dotyczace stanowiska badawczego.
4. Parametry stanowiska pomiarowego.
5. Dane dotyczgce uzytego toru pomiarowego.
6. Dat¢ przeprowadzenia badarn.
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KARTA WYNIKOW POMIAROW LABORATORYJNYCH IZOLACYJNOSCI OD DZWIEKOW
POWIETRZNYCH

Nazwa badanej przegrody

Panel akustyczny z profili
Sklad materialowy:

kompozytowych GAMRAT

Dodatkowe informacje:

1. Profil deski kompozytowy na bazie maczki drzewnej i PCV (z 6 otworami
20x15 mm) o masie powierzchniowej »=16,87 kg/m?, h=25 mm,
szerokosc b=160 mm

2. Rama usztywniajgca

3. Tworzywo uszczelniajgce

Wymiary: 1995x995x55 mm

Szkic przekroju przegrody, zorientowanie przegrody w oknie

Whyniki badan izolacyjnosci w pasmach 1/3 oktawowych
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KOMORA ODBIORCZA 4k | 371 Czestotliwosci srodkowe pasm 1/3
SR U397 oktawowych, Hz
Ry 32
Wskazniki wg PN EN 1SO 717-1{ Rw(C,Ctr)} oraz EN1793-2 {DLg}:
Rw(C;Ctr)= 32(-1;-2) Cso-a150= 0 C100-5000= 0 Cso.5000= 0 [dB]
DLg= 30 Cy s0-a150= -2 Ci100.5000= -2 Cirs05000= -2 [dB]
STANOWISKO BADAWCZE:
Miejsce pormiarowe: KMIWA AGH, Krakow
Stanowisko pomiarowe; Otwor pomiarowy w zespole komér poglosowych
Rodzaj sygnalu pomiarowego; Szum szerokopasmowy (rozowy)
Zastosowane filtry czestotliwosciowe: 1/3 oktawowe (oktawowe)
Poziom dwieku A w komorze nadawczef 113 dB
Liczba punkéw pomiarowych w komorze nadawczef i odbiorczej: 5
Stosowana meloda badawcza: PN EN ISO 20140-3, PN EN 1SO 717-1
PARAMETRY STANOWISKA: TOR POMIAROWY::
Ohjetasé komdr pogl ek 1.Generator szumu rozowego wewnglrzny z RTA 840
nadawezej! 178.77[m’] 2. Wzmacniacz mocy, 200VA Sound Krak
odbiorczef: 176.9[m’] | 3. Zestaw glosnikowy 2x150VA JBL,USA
Wymiary otworu pomiarowego. 2x1[m] A Mtkrofony pomiarowe 12" |Norsonic 1220
Ograniczenta pomiarowe: brak 5.4 czpstoli o dwikanalowy Norsonic RTA 840
Przenoszenie boczne: |brak 6. Mikrokomputer PC Pentium
Data przeprowadzenia pomiarow, 2015.09.23
Zleceniodawea: Nr serii/Nr probki: Identyfikator:
GAMRAT S.A. | 2/2015
ul.Mickiewicza 108, 38-200 Jaslo Pieczeé:
11,298 33491 60,00, Fox 146 15 §71.99 54 AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
Kierownik jednostki: Kierownik tematu (badan): im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Prof.dr hab.inz. Jerzy Wj

Dr hab. inz. Krzysztof Kosata
510«&.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
" Katedra Mechaniki i Wibroakustyki
30-059 Krakow, Al. Mickiewicza 30, paw. D-1

tel. 12 B17-30-64 1ax 126332514
NIP 6750001923
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KARTA WYNIKOW POMIAROW LABORATORY.JNYCH IZOLACYJNOSCI OD DZWIEKOW
POWIETRZNYCH

Nazwa badanej przegrody

Panel akustyczny z profili kompozytowych GAMRAT

Sklad materialowy: Dodatkowe informacje:

1. Profil deski kompozytowy na bazie maczki drzewnej i PCV (z 6 otworami 3. Tworzywo uszczelniajgce
20x15 mm) o masie powierzchniowej 3=16,87 kg/m?, h=25 mm,
szerokoSé b=160 mm

2. Rama usztywniajgca Wymiary: 1995x995x55 mm
Szkic przekroju przegrody, zorientowanie przegrody w oknie Wyniki badari izolacyjnos$ci w pasmach oktawowych
pomiarowym 2 Gt :
Wykres izolacyjnosci akustycznej R
f,Hz |R, dB i R tycznej
63 234
KOMORA NADAWCZA 125 | 24,0 50
250 | 284
500 | 321 45 =
1k | 32,5
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1 2 3 R, | 32 35 1— f I
" e

y / % 30 - s s
Sy = o
5 bl S
T /i .
Fed |
e 995 »
15 +—
10 | )
gl wl oB 8 = & =
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Czestotliwosci srodkowe pasm 1/1 oktawowych, Hz
Wskazniki wg PN EN 1SO 717-1{ Rw(C,Ctr)} oraz EN1793-2 {DLg}:
Rw(C;Ctr)= 32(-1;-2) Cso.3150= 0 C1o0-5000= 0 Cso.5000= 0 [dB]
DLg= 30 Cy 503150~ -2 Cr 100-5000= =2 Cy s0.5000= =2 [dB]
STANOWISKO BADAWCZE: N
Miejsce pomiarowe: KMIWA AGH, Krakdow
Stanowisko pomiarowe: Otwar pomiarowy w zespole komor poglosowych
Rodzaj sygnafu pomiarowego: Szum szerokopasmowy (rozowy)
Zastosowane filfry czestotliwosciowe: 1/3 oktawowe (oktawowe)
Poziom diwigku A w komorze nadaweczej 113 dB
Liczba punkdw pomiarowych w komorze nadawczej i odbiorczej: 5
Stosowana meloda badawcza: PN EN ISO 20140-3, PN EN 1SO 717-1
PARAMETRY STANOWISKA: TOR POMIAROWY :
Ohjetasé komor pogle ek 1.Generator szumu rozowego wewngtrzny = RTA 840
nadawezej: 178.77[m’] 2. jacz mocy, 20074 Sound Krak
odbiorezef: 176.9[m’] 3. Zestaw glosmikowy 2x150VA JBL,USA
Wymiary otwort pomiarowego: 2x1[m] A Mikrafony pomiarowe 12" Norsonic 1220
Ograniczenia pomiarowe! |brak 3.4 gstorliwosciowy dwukanalowy Norsonic RTA 840
Przenoszenie boczne: |brak 6.Mikrokomputer PC Pentium
Data przeprowadzenia pomiarow: 2015.09.23
Zleceniodawca: Nr serii/Nr probki: Identyfikator:
GAMRAT S.A. | 212015
ul.Mickiewicza 108, 38-200 Jaslo Piecz¢é: : e -
. - i "70O-HUTNICZA
tel. +48 13 491 60 00, fax +48 13 491 50 94 AKADEMIA GORNICZO-FIUTINS
im, Stanistawa Staszica w Rrakowie |
Kierownik jednostki: Kierownik tematu (badan): Wydzial Inzynierii Mcqil_:wcg.leb: Rt')ybknil_ ki
B : * Katedra Mechaniki i Wibroakust
Prof.dr hab.inz. Jerzy Dr hab. inz. Krzysztof Kosafa 20-080 Krakow, Al. Mickiewicza 30, paw. D-1
e %& tel. 12 617-30-84 fax 12 633-23-14

NIP 6750007823



