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1. IDENTYFIKACJA (OPIS) BADANEGO OBIEKTU

Probki profili kompozytowych deski tarasowej (material WPC — wood-plastic composite) produkcji firmy
Gamrat SA o wymiarach nominalnych 80mm — wzdtuz kierunku tloczeniax 10mm-szeroko§¢xSmm-grubos¢,
w iloci po 50 sztuk z partii produkcyjnych: nr 3/15 z dnia 20.05.2015; nr 7/15 z dnia 24.07.2015 i nr 10/15 z
dnia 31.07.2015r. Z dostarczonych partii probek pobrano losowo prébki do badan laboratoryjnych w liczbie
niezbednej do poszczegdlnych oznaczen, co przedstawiono w wskazaniu zastosowanych metod badan.
Powierzchnie probek o wymiarach 80mmx10mm sg powierzchniami pierwotnymi powstalymi w toku
produkcji-wytlaczania materiatu. Ogélny wyglad probek pobranych do badaf laboratoryjnych i
ponumerowanych przedstawiono na fot. 1. W kazdym badaniu w réwnych ilosciach stosowano probki z
kazdej dostarczonej partii probek. Probki — wszystkie 3 partie zostaly dostarczone do badan poczta kurierska
DHL. Nie stwierdzono uszkodzen przesytki. Probki dostarczono w celu wykonania oznaczen odpornosci tego

materiatu na dziatanie grzybéw podstawczakéw.

Fot.1. Wyglad og6lny badanych prébek materiatu WPC(probki 1-4 partia 3/15; 5-8 partia 7/15;9-12 partia

10/15, a nastepne czworki probek ponownie w tej samej kolejnosci poszczegdlnych partii).

2. DATA DOSTAWY BADANEGO OBIEKTU
07.08.2015 r.

3. METODY I ZAKRES BADANIA
Badania odporno$ci ww. materialu na dziatanie grzybéw podstawczakéw wykonywano wg PN-EN 15534-
1:2014-04 ”Kompozyty wytworzone z materialéw na bazie celulozy i tworzyw termoplastycznych
(powszechnie zwane kompozytami polimerowo-drzewnymi (WPC) lub kompozytami z wiéknem naturalnym
(NFC))- Cze$¢ 1 : Metody badan przeznaczone do charakteryzowania mieszanin i wyrobéw”, p.8.5.2 i
wynikajacych z niej dalszych wymagari. W normie tej wskazano ENV 12038:2002 jako metod¢ badawcza.
Norma ta zostata uznana Polska Norme o numerze rejestracyjnym PN-ENV 12038:2002 ,, Trwato$¢ drewna i
materiatéw drewnopochodnych — Plyty drewnopochodne — Metoda oznaczania odpornoéci na podstawczaki
rozktadajace drewno”. W PN-EN 15534-1:2014-04 p.8.5.2 wskazano konieczne zmiany dostosowujace
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postanowienia PN-ENV 12038 do potrzeb badania kompozytow WPC oraz dodano wymaganie
przeprowadzenia badan wytrzymalosciowych wg EN ISO 178:2010 wprowadzonej w PN-EN ISO 178:2011
,Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wladciwosci przy zginaniu”. W badaniach zastosowano czyste kultury
grzybéw Coniohora puteana (Schum. ex Fries) Karst. (BAM Ebw. 15), Gloeophyllum trabeum (Pers. ex fries)
Murrill (BAM Ebw. 109), Coriolus versicolor (L.) Quel. (CTB 863A) utrzymywanych kolekcji Instytutu
Technologii Drewna. Wykonano niezbedne oznaczenia zmian masy prébek wywolanych dziataniem grzybow,
wytrzymalo$ci na zginanie oraz modutu sprezystosci przy zginaniu i wilgotnosci, sporzadzono dokumentacje

fotograficzng i opracowano sprawozdania z badan.

4. WYKAZ APARATURY POMIAROWEJ

- lupa Brinella pom. A 221, stan. G1, nr identyfikacyjny G1/01,

- waga Sartorius: pom. A203, stan. G8, typ ED 8201-OCE

- waga DENVER: pom. A218, typ TB-215B

- przymiar liniowy: pom. A 221, stan. G1, nr identyfikacyjny G1/025,

- suwmiarka cyfrowa: pom. A 221, szafa nr 1, stan. G1, nr identyfikacyjny G1/05S
- suszarka prézniowa Vacucell, pom. 203, nr G8/25,

- suszarka: pom. A 203, stan. G9, nr identyfikacyjny G9/7

- maszyna wytrzymato§ciowa INSTRON, pom. A 129, B1 15,

5. WYNIKI TESTOW
Wyniki badan przedstawiono w Raporcie 1 Odpornos¢ materialu WPC Gamrat SA na grzyby

podstawczaki Cp, Gt, Tv — U-426-BOD/2015.

Srednie ubytki masy probek drewna spowodowane przez grzyby podstawczaki sa wieksze od wartoéci
wymaganych w normie. Wyniki testu sa wigc wazne.

Ubytki masy probek WPC spowodowane przez stosowane w badaniu grzyby podstawczaki sa
stosunkowo mate w poréwnaniu z drewnem ulegajacym stosunkowo fatwo dziataniu tych grzybow.
Wytrzymalo$¢ na zginanie i modul sprezystosci probek WPC zmniejszaja si¢ glownie pod wplywem
zwiekszonej wilgotnosci tego materialu, na co wskazuja bardzo zblizone wartosci tych whasciwosci probek
poddanych dziataniu grzybow i nie poddanych dziataniu grzybow, lecz przechowywanych w takich samych
warunkach, jak prébki poddawane dzialaniu grzybow. Prébki przechowywane bez obecnodci grzybdéw nie
wykazuja znaczacych ubytkow masy, a ich wilgotnosé jest podobna do wilgotnosci prébek poddawanych

dziataniu grzyb6éw podstawczakdw.,
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Raport 1 Odporno$é materiatu WPC Gamrat SA na grzyby podstawezaki Cp, Gt, Tv — U-426-BOD/2015

Numer i data normy europejskicj (glownej dla
badania WPC)

PN-EN 15534-1:2014-04

Numer i data europejskiej normy tymczasowej
(wykonawczej) — oznaczanie odpornosci na girzyby
podstawczaki (Basidiomyceles)

PN-ENV 12038:2002

Numer i data europejskiej normy tymczasowej
(wykonawczej) — oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN ISO 178:2011

Nazwa zamawiajacego badanie

Gamrat SA, Jasto

Nazwa badanego wyrobu

Deska tarasowa WPC produkowana przez Gamrat SA

Rodzaj wyrobu

Kompozyt polimerowo-drzewny WPC (wood-polymer composite)

Grubo$¢ nominalna wyrobu

5,5 mm

Ggstos¢ nominalna

1350 kg/m’

Dodatek biocydow Nie dodawano

Procedury starzeniowe Nasycanie wyrobu WPC wodg wg PN-EN 84
Metoda sterylizacji Para wodna, 121°C, 20 min.

Grzyby testowe Coniohora puteana BAM Ebw. 15

Gloeophyllum trabeum BAM Ebe. 109
Coriolus versicolor CTB 863A

Ekspozycja na dzialanie grzybow 17.09.2015
Ocena 07.01.2016
Czas dzialania grzybow 16 tygodni
- Ubytki masy badanego wyrobu powodowane | Tabela 1

przez grzyby oraz Zmiany masy badanego wyrobu
w warunkach przechowywania grzybow, ale bez
grzybéw = préba wplywu srodowiska (7.1.3 wg
PN-EN 12038)

- Wilgotnoéé po nasyceniu wodg wg PN-EN 84

- Wilgotno$é konicowa po teScie z grzybami
podstawczakami

Poroénigcie przez grzyby, stan na korcu testu

Tabela 2, Fot. 2

Ubytki masy prébek drewna — kontrola aktywnosci | Tabela 3

grzybédw

Wytrzymalo§¢ wyrobu na zginanie, modut | Tabela 4

sprezystodci przy zginaniu

Wzgledny spadek wytrzymalosci i modutu | Tabela 5

sprezystosci przy zginaniu

Odchylenia od normy PN-EN 12038 wg p.8.5.2 PN-EN 15534-1:2014

Ocena wyniku - Obecnie wg PN-EN 15534-1 p.8.5.2.1 brak wystarczajacych danych dla
ustalenia uznanego systemu klasyfikacji.
Wg oceny wiasnej:
- r6znice migdzy ubytkami masy badancgo w tej pracy wyrobu WPC Gamrat
SA wynoszacymi $rednio 6,0% dla grzyba Cp, 3,7% dla grzyba Gt i 3,9%
dla grzyba Cv a ubytkami masy probek drewna wynoszacymi 36,3% -Cp,
36,5%-Gt 120,4%-Cv,
- oraz spadek wytrzymatosci wyrobu WPC Gamrat SA na zginanie
powodowany przez grzyby podstawczaki (o) i modulu sprezystosci przy
zginaniu (Egx) wynoszace zaledwie odpowiednio od -0,7 do +3,0 i od +0,4 do
+4,8,
wskazuja na duzg odporno$é¢ badanego wyrobu WPC Gamrat SA na grzyby
podstawczaki.
Wytrzymalo$¢ na zginanie (o) i modul spr¢zystosci przy zginaniu (E)
wyrobu WPC Gamrat SA ulegajace wzglednemu zmniejszeniu w stosunku
do stanu naturalnego (stan oferowany do uzytku):
- po nasycenia woda pod préznia wg PN-EN 84 0 24,6% ¢148,2% E
- a po nasycenia wodg pod préznia wg PN-EN 84 i utrzymywaniu przez 16
tygodni wysokiej wilgotno$ci (~70+5)% 0 49,6% ¢170,2% E
wskazujg na potrzebe rozpoznania zmniejszania si¢ tych wilasciwosci
wyrobu w warunkach symulujgcych naturalne warunki uzytkowania lub w
takich warunkach naturalnych.

Raport wykonany w Instytut Technologii Drewna, Zaklad Ochrony Drewna, Poznan, Polska

Raport opracowany przez

dr hab. prof. Andrzej Fojutowski, prof. nadzw.
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Tabela 1

Ekspozycja probek WPC Gamrat SA na
nasycenie woda wg EN 84 1
wplyw srodowiska , jak w
nasyceniec wodg wg EN 84 i dzialanie grzybow podstawczakow dziataniu grzybow, ale bez
grzyba (probki 7.1.3 wg ENV nasycenie woda wg EN 84
12 038) (prébki 7.1.2 wg ENV 12038)
Coniophora puteana BAM 15 Gloeo,tgiﬁ;n;f (;;abeum Coriolus ;eﬁf;fiofor CTB
Wilgotnoéc Wilgotnosé Wilgotnodé Wilgotnodé Wilgotnogé Wilgotnosé
Ubytek Ubytek Ubytek Ubytek poczatek keniec (po
masy poczatek koniec masy poczatek | koniec masy poczatek konice masy poczatek | koniec (p:zc_d 5 nasyceniu)
nasycemnicm,
%
26| 12,1 53 0.8 12,1 4,5 4,5 12,1 4,6 0,4 12,1 12,8 2,0 11,7
4,3 12,1 5,2 1,0 12,1 4,5 3,9 12,1 4,6 0,6 12,1 13,5 2,0 12,8
4,2 12,1 4,6 0,0 12,1 8,6 4,1 12,1 7.8 0,0 12,1 13,6 2,0 12,0
3.1 12,1 4,3 3.8 12,1 9,1 6,0 12,1 7.8 0,0 12,1 12,5 2,0 11,9
8,6 14,6 4,7 14,7 14,6 14,6 | 4,3 14,6 15,2 0,0 14,6 12,8 25 14,9
8,8 14,6 4.8 7.9 14,6 13,7 5,6 14,6 16,5 0,0 14,6 13,8 2,6 14,2
9,9 14,6 52 5,6 14,6 13,3 3,5 14,6 6,8 0,0 14,6 12,1 2,5 14,3
7,0 14,6 53 6,6 14,6 14,3 5,6 14,6 7,1 0,0 146 | 12,2 2,2 14,9
5.8 11,0 6,0 1,9 11,0 8,2 3,2 11,0 6,5 0,5 11,0 11,9 1,9 11,2
4,2 11,0 6,1 5,6 11,0 1,7 3,2 11,0 6,6 0,5 11,0 11,6 2,0 11,0
6,0 11,0 4,5 4,4 11,0 11,3 | 34 11,0 10,8 | 0,0 11,0 6,0 2,0 11,2
4,6 11,0 4,5 4,0 11,0 10,6 34 11,0 11,2 0,2 11,0 6,2 1,9 10,7
2,5 12,1 4,6 2,6 12,1 5,1 3,8 12,1 5,9 0,0 12,1 13,7
3,7 12,1 4,5 1,7 12,1 51 3,5 12,1 5,8 0,0 12,1 14,7
34 12,1 5,2 0,0 12,1 11,2 § 4,1 12,1 18,5 1,2 12,1 13,9
3.6 12,1 53 0,3 12,1 11,6 | 3.4 12,1 18,5 | 0,7 12,1 13,3
10,4 14,6 5,1 6,6 14,6 12,4 4,6 14,6 18,5 0,4 14,6 17,6
9,7 14,6 5,0 2,1 14,6 12,8 3,8 14,6 17,3 0,0 14,6 16,6
9,5 14,6 12,7 3,2 14,6 54 3,6 14,6 5,6 0,7 14,6 | 14,3 ) )
8,2 14,6 12,1 0.4 14,6 5,6 3,7 14,6 5,7 0,3 14,6 13,3
6,2 11,0 4.8 2,3 11,0 11,5 4,1 11,0 9,3 0,1 11,0 11,2
4,6 11,0 4.8 4,1 11,0 11,3 3,9 11,0 9,2 0,2 11,0 11,0
6,0 11,0 6,5 5,0 11,0 5,5 2,5 11,0 53 0,1 11,0 | 14,0
6,5 11,0 6,5 4,5 11,0 54 1,9 11,0 5.3 0,1 11,0 13,2
§rednia’ | 12,6 | 57 | 3,7 | 126 | 93 | 3,9 | 12,6 | 96 | 02 | 126 | 127 2.1 12,6
:6,0
1 — w tym wierszu podano $rednie arytmetyczne poszczegolnych oznaczen
Tabela 2

Stan probek WPC Gamrat SA na koficu testu

Grzyb testowy Porosnigcie przez grzyby Rozmieszezenie rozkladu
Coniophora puteana BAM 15 Prébki calkowicie porosnigte, Rozklad niewidoczny
dookota, grzybnia obfita
Gloeophyllum trabeum BAM 109 Probki catkowicie porosnigte, Rozkiad niewidoczny
dookotla,
Coriolus versicolor CTB 863A Prébki catkowicie poro$nigte, Rozklad niewidoczny
(=Trametes versicolor) dookola, grzybnia cienka
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Coniophora puteana \

[ Eioeophyllum trabeum \

f Trametes versicolor |

Fot.2. Poro$nigcie probek przez grzyby podstawczaki na koficu badania.

Tabela 3

Ubytki masy probek drewna - kontrola aktywnosci grzybow podstawczakow

Coniophora puteana BAM 15 Gloeophyllum trabeum BAM 109 Coriolus versicolor CTB 863A
drewno sosny — biel drewno sosny — biel drewno buka
Ubytek masy Wilgotnosé Ubytek masy Wilgotnosé Ubytek masy Wilgotnosé
koncowa koncowa konicowa
Yo
43,7 41,0 38,0 44,9 24,4 25,4
443 41,4 37,7 45,4 20,5 29,7
28,0 13,9 31,9 272 19,7 18,0
29,0 14,0 343 28,8 19,4 25,5
33,7 23,7 38,5 34,9 18,5 245
45,0 23,0 38,2 36,0 20,1 30,1
32,1 247 35,8 39,6 - -
34,2 25,6 374 38,4 - -
Srednia 36,3 [ Srednia 259 | Srednia 36,5 | Srednia 36,9 | Srednia___ 20,4 | Srednia 25,7
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Tabela 4

Wyniki oznaczen wytrzymatosci na zginanie (6) i modutu sprezystosci przy zginaniu (E) materiatu WPC Gamrat SA

Badanie po ekspozycja probek WPC Gamrat SA na Prébki nie
AN i i i ) 4 nasycenic wodyg wg p oddane
nasycenie woda wg EN 84 i fiZlalame grzybow s - };w zadnym
podstawczakow $rodowiska , jak W - zabiegom, W
dziataniu grzybow, ale nasyceme woda wg .
Wartodei . Gloeophyllun _ _ bez grzyba (probki EN 84‘ (probki 7.1.2 slame.
Comaphors trabeum Cutiotis versiaior | T3 weRNY 12038) wg ENV 12038) dostarczenia do
puteana BAM 15 BAM 109 CTB 863A badan
Ocp ] Ecp Oct | Ea Ocv l Eey O4q | Eq Om | Ey Oi | Ei
MPa

23,64 1116 | 20,59 891 | 20,61 812 | 21,87 983 | 27,85 1708 | 39,04 | 3218

20,31 905§ 19,94 773 | 16,84 812 | 21,75 921 § 31,60 1820 | 39,69 | 3267

20,56 852 | 22,22 934 | 19,84 847 | 18,21 953 | 28,62 1480 | 39,83 3248

19,73 795 | 22,82 984 | 19,89 900 | 20,33 899 | 3096 | 1736 3820| 3175

13,16 622 § 11,16 522 | 13,21 705 | 16,86 957 | 25,66 | 1648 33,39 | 3279

12,33 598 | 1441 710 16,91 947 | 15,89 -1 21,78 1484 | 30,89 | 2917

12,97 600 | 15,74 809 | 15,70 895 17,51 978 | 26,32 1639 | 31,07 | 2956

15,20 685 | 14,29 699 | 14,10 793 | 16,69 1117 21,51 1537 ) 32,87 | 3234

15,32 757§ 19,44 1027 | 19,76 932 | 17,79 1102 § 28,99 1960 | 36,81 3716

15,20 725 | 15,84 803 | 20,87 1284 | 19,50 1385 ] 26,55 1659 | 37,22 | 3588

18,13 841 | 18,61 993 | 18,91 1137 | 18,80 1048 | 28,62 1886 | 38,14 | 3305
Indywidusine 19,75 1120 | 18,96 1038 | 19,25 1147 | 19,84 1054 26,57 | 1799 33,88 3384

20,36 1076 | 21,11 848 | 22,69 1153 | 18,30 1002

20,76 904 | 23,45 947 | 22,33 1056 | 21,84 1077

17,40 835 | 21,61 1102 | 23,04 1187 | 20,63 935

20,55 834 | 20,09 901 | 22,53 1140 | 19,06 905

12,54 623 | 13,54 762 | 1527 847 | 14,81 801

13,07 637 | 17,87 891§ 13,05 858 | 14,84 872

1337 781 1535] 766 14,80 | 738) 1581 | 798 ) i

12,55 666 | 20,05 1192 | 14,76 699 | 12,76 795

17,21 869 | 18,06 1094 | 20,44 1135 ] 18,46 976

18,45 943 | 17,64 990 | 18,06 965 | 16,58 818

19,30 985 | 18,67 865 21,10 1178 | 16,65 915

17,06 909 | 18,87 8881 19,00 953 | 19,81 1154
Srednia 17,04 820 | 18,35 893 | 18,46 963 | 18,11 976 | 27,09 | 1696 | 3592 | 3274
Odchyl.stand. 3,36 159 3,12 150 3,12 172 2,39 136 3,11 153 3,31 224
Minimum 12,33 598 | 11,16 522 § 13,05 699 | 12,76 795 | 21,51 1480 | 30,89 | 2917
Maksimum 23,64 | 1120 2345 1192 23,04 | 1284 21,87 | 1385 31,60 | 1960 ) 39,83 | 3716
Wsp. 20 19 17 17 17 18 13 14 12 9 9 7
Zmien.%

Tabela 5
Wzgledny spadek wytrzymatosci na zginanie (o~ MPA) i modutu sprezystosci przy zginaniu(Ey - MPa) materiatu
WPC Gamrat SA
Gfm Efm Ora Exn Ofcp 1.5[Cp OfGt Erct orev | Erov | Oicp Etrcp | Gmat Esct | 6mev | Ency

24,6 | 482 | 49,6 | 70,2 | 52,6 | 75,0 | 48,9 | 72,7 | 48,6 | 70,6 | 3,0 48 | 0,7 | 2,5 | -1,0 | 04

Ofm — spadek wytrzymatosci na zginanie spowodowany nasyceniem probek wodg wg wzoru 9 PN-EN 15534-1

]'me — spadek modutu sprezystoscei przy zginaniu spowodowany nasyceniem probek woda wg wzoru 12 PN-EN 15534-1

Ofd — spadek wytrzymaloci na zginanie spowodowany procesami degradacji dla probek 7.1.3. wg wzoru 10 PN-EN 15534-1

Eg— spadek moduhu sprezystosci przy zginaniu spowodowany procesami degradacji dla probek 7.1.3. wg wzoru 13 PN-EN 15534-1

Ofcp, OfGt, Ofcv — spadek wytrzymatoscei na zginanie po dzialaniu grzyba odpowiednio Cp, Gt lub Cv wg wzoru 9 PN-EN 15534-1

Epr, EfGt, Efcv— spadek modutu sprezystosci przy zginaniu po dziataniu grzyba odpowiednio Cp, Gt lub Cv wg wzoru 12 PN-EN 15534-1

Offcp, OffG, Offcy — zmiana wytrzymatoéei na zginanie spowodowana dzialaniem grzyba odpowiednio Cp, Gt lub Cv bazujac na wzorze 11 PN-EN 15534-1

(Offcp=Ofcp-Ofd)

Eﬂ'Cp, EﬂGt, Eﬁ(.‘v _ zmiana modulu sprezystosci przy zginaniu spowodowana dziataniem grzyba odpowiednio Cp, Gt lub Cv bazujac na wzorze 14
PN-EN 15534-1 (Ettcp=Lrep-Efa)
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Sprawozdanie przygotowane przez: Zaktad Ochrony Drewna
Sprawozdanie przygotowane przez dr hab. inz. Andrzej Fojutowski, prof. nadzw.
Data 18.01.2016

Uwaga : Interpretacja i praktyczne wnioski, ktére mozna wyciagnaé z wynikéw zawartych w protokole badan
wymagaja specjalistycznej wiedzy z zakresu konserwacji drewna, dlatego protokdt nie stanowi
zatwierdzonego certyfikatu.

6. OSWIADCZENIE
Przedstawione wyniki badan odnoszg si¢ wylacznie do badanych probek.
Raport z badan nie moze by¢ powielany fragmentarycznie tylko w calosci.

Koniec
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